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УГС 2.3 Информационные технологии и телекоммуникации



Программа вступительных испытаний 
по специальной дисциплине
Информационные технологии и телекоммуникации


Для поступающих на обучение по программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по научной специальности: 
2.3.8 Информатика и информационные процессы
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СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Пояснительная записка

Цель и задачи вступительного испытания
Цель: отобрать абитуриентов склонных к научно-исследовательской работе, владеющих формальным аппаратом моделирования, исследования информационных систем и процессов, а также навыками их разработки в соответствии с паспортом специальности 2.3.8 Информатика и информационные процессы
Задачи: определить уровень теоретической и практической подготовки абитуриента в области совершенствования и повышении эффективности функционирования информационных технологий и систем в научной, экономической, управленческой и других видах целенаправленной деятельности; оценить умения и навыки абитуриента, знание материала, его способность к самообразованию; определить склонность абитуриента к научным исследованиям - творческому мышлению и логическому выводу с использованием формальных моделей и методов; охарактеризовать потенциал социализации абитуриента в научно-исследовательском коллективе.

Основные требования к уровню подготовки

Абитуриент 
Должен знать: фундаментальные основы и технологии исследования и разработки в области теоретических, технических, программных, информационных, лингвистических аспектов обеспечения функционирования систем и реализации процессов генерации, сбора, хранения, обработки, поиска, передачи, представления и воспроизведения информации

Иметь представление: о техническом, информационном, лингвистическом и других видах обеспечения информационных систем, о методологии научного подхода, математических основах, методах, дисциплинах формального анализа, синтеза, прогнозирования вариативных по классу решаемых задач, систем и процессов.

[bookmark: _heading=h.sagdfw87uoi2]Владеть навыками: описания, оценки, оптимизации информационных процессов и информационных ресурсов, а также использования средств анализа и выявления закономерностей в информационных системах и процессах, построения когнитивных моделей, ориентированных на человеко-машинное взаимодействие.

Процедура проведения экзамена
Вступительный экзамен принимает экзаменационная комиссия. Экзамен проводится в устной форме. Экзаменационный билет содержит три вопроса. На подготовку к ответу на вопросы отводится 1 академический час. При необходимости абитуриенту после ответа на каждый вопрос билета задаются дополнительные вопросы в рамках содержания вопроса билета. Общая оценка за ответы на вопросы билета выставляется по стобалльной шкале оценивания (минимальный проходной балл – 30, максимальный – 100). 

Критерии оценивания устного ответа

При оценке устного ответа учитываются следующие параметры: полнота, логичность, доказательность, осознанность, грамотное использование научной терминологии, научность содержания, логичность и последовательность изложения, аргументированность, теоретическая обоснованность, практическая направленность, самостоятельность в интерпретации информации.

I. Знаниевый блок вопросов (2 вопроса).
II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вопрос/задание или защита реферата).


	№
	Вопросы знаниевого блока (0-30 баллов)

	1
	Теоретический вопрос
	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов

	2
	Практический вопрос
	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов

	3
	Вопрос научно-исследовательского блока/защита реферата (0-40 баллов)
	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов
	30-40 баллов



Баллы внутри оценочного диапазона распределяются при необходимости решением экзаменационной комиссии
1. Теоретический вопрос

	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов

	Абитуриент затрудняется представить научные теории и концепции, обобщить и систематизировать научную информацию, а также предложить научно обоснованное решение рассматриваемой проблемы; демонстрирует не структурированное изложение материала с нарушением логики, затрудняется подтвердить сказанное примерами из научной литературы для обоснования собственных суждений; допускает значительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий, не демонстрирует знание обязательной литературы
	Абитуриент демонстрирует умение представить научные теории и концепции, обобщить и систематизировать научную информацию, но затрудняется предложить научно обоснованное решение рассматриваемой проблемы, демонстрирует последовательное, непротиворечивое, но нечетко структурированное изложение материала,  приводит  примеры, опираясь на  личный педагогический  и исследовательский опыт и частично использует примеры из научной литературы для обоснования собственных суждений; допускает незначительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий
	Абитуриент демонстрирует умение представить научные теории и концепции, обобщить и систематизировать научную информацию, способен предложить научно обоснованное решение рассматриваемой проблемы, демонстрирует последовательное, непротиворечивое, четко структурированное изложение материала; демонстрирует умение подтверждать сказанное примерами из научной литературы для обоснования собственных суждений; приводит примеры, опираясь на  личный педагогический  и исследовательский опыт, владеет понятийным аппаратом, знает научную терминологию



2. Практический вопрос

	0-10 (ответ недостаточный)
	10-20 (ответ достаточный)
	20-30 (ответ полный)

	Абитуриент демонстрирует умение правильно определить суть практического вопроса, но затрудняется предложить научно обоснованные решения выявленной проблемы; не способен представить более одного решения практического вопроса, предложенное практическое решение не в полной мере удовлетворяет требованиям нормативных документов, соответствует возрастным особенностям учащихся; отвечающий допускает значительные неточности в использовании научной терминологии
	Абитуриент правильно определяет суть практического вопроса, но не все решения выявленной проблемы   научно обосновывает; способен предложить более одного решения практического вопроса, но не определяет положительные и отрицательные стороны предложенных решений; предложенные практические решения удовлетворяют требованиям нормативных документов, соответствуют возрастным особенностям учащихся; отвечающий допускает незначительные неточности в использовании научной терминологии
	Абитуриент правильно определяет суть практического вопроса и предлагает научно обоснованные решения выявленной проблемы; способен предложить более одного решения практического вопроса, для каждого из которых определяет положительные и отрицательные стороны, предложенные практические решения удовлетворяют требованиям нормативных документов, соответствуют возрастным особенностям учащихся; отвечающий владеет понятийным аппаратом, знает научную терминологию








3. Вопрос научно-исследовательского блока

	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов
	30-40 баллов

	Абитуриент затрудняется сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, делать выводы; затрудняется представить аргументированное обоснование актуальности темы исследования, отсутствует четкая постановка проблемы исследования, целей и задач работы, не аргументируются пути решения проблемы, отвечающий допускает серьезные ошибки в использовании терминологии
	Абитуриент представляет разные точки зрения, осуществляет попытку сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, делать выводы; способен обосновать актуальность темы исследования, в которой просматривается постановка проблемы исследования, целей и задач работы, но не аргументируются пути решения проблемы; проявляет осознанный интерес к теме научного исследования, умеет поддерживать научную дискуссию; допускает значительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий
	Абитуриент демонстрирует умение сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, но не умеет делать выводы; представляет аргументированное обоснование актуальности темы исследования, в котором просматривается четкая постановка проблемы исследования, целей и задач работы, но не в полной мере обосновываются пути решения проблемы; умеет вести научную дискуссию и отстаивать собственную точку зрения; допускает незначительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий
	Абитуриент демонстрирует умение сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, делать выводы; представляет аргументированное обоснование актуальности темы исследования, в которых просматривается четкая постановка проблемы исследования, целей и задач работы, аргументированно обосновываются пути решения проблемы; демонстрирует глубокое знание научного контекста исследуемой проблематики и подходов к ней наиболее авторитетных ученых; имеет четкое представление о характере и объеме эмпирического материала исследования, четко представляет теоретическую и практическую значимость ожидаемых результатов своего исследования; владеет понятийным аппаратом, знает научную терминологию, имеет публикации по теме исследования


 

Основное содержание программы
(2.3.8 Информатика и информационные процессы)

I. Знаниевый блок вопросов (2 вида вопросов: а) вопросы по теории и б) практические вопросы (вопросы по методологии или практическое задание).

Основные понятия об информационных системах. 
а) Классификация информационных систем. Определение системы, внешняя среда, структура систем. Основы системного анализа. Цели, критерии и ограничения: характеристики, критерии качества, целевые функции. Основы планирования и проектирования информационных систем и процессов. Оценка эффективности. Унификация и стандартизация. 
б) Виды обеспечения (техническое, программное, математическое и др.).
Основы теории информации
а) Понятие информации. Историческое развитие определений информации. Количественные и качественные определения информации. Кодирование информации. Измерение количества информации. Информационное взаимодействие. Открытые системы. Информация и самоорганизация. Начала компьютерной семантики: информация и знания; семантические аспекты интеллектуальных процессов.
б) Современные представления об информации (примеры). Виды и общие свойства информации (примеры).
Математические модели. 
а) Формализованное описание элементов системы и взаимодействия между ними. Оптимизация сложных систем. Методы оптимизации. Математические методы оптимизации задач в исследовании операций. Классические методы поиска экстремума. Методы математического программирования. Линейное программирование. Нелинейное программирование. Динамическое программирование. Теория игр. Приближенные методы оптимизации.
Базы данных и знаний. 
а) Концептуальный, логический и физический уровни представления информации в базах данных. Локальные и распределенные базы данных. Логические модели данных (реляционные, иерархические, сетевые и т.д.). Языки управления базами данных. Базы знаний: продукционная модель, семантические сети, фреймы. Алгоритмы обработки знаний (нейронные сети, эволюционные алгоритмы, деревья решений и т.д.).
б) Информационная база в автоматизированных системах (примеры).
Языки программирования и их использование в информационных системах.
а) Основы языков программирования. Машинно-ориентированные (ассемблеры), «универсальные» языки императивного, функционального, логического программирования. Структурированный язык запросов SQL. Internet и WEB - программирование. Принципы построения транслирующих и интерпретирующих систем.
Аппаратное обеспечение информационных систем.
а) Вычислительные устройства. Состав и структура вычислительных систем. Основы программирования микропроцессоров. Сегментирование программ. Организация информационного обмена в вычислительных системах. Мультипроцессорные вычислительные системы. Аппаратура сбора, регистрации, подготовки и передачи данных. Системы отображения информации. 
Вычислительные сети. 
а) Классификация вычислительных сетей. Базовые сетевые технологии. Методологии построения сетей. Качество обслуживания в современных сетях: характеристика трафика, обеспечение перекрывающей пропускной способности, приоритетные очереди в маршрутизаторах, резервирование ресурсов, установление приоритетов, качество обслуживания. Распределенные вычислительные сети. Глобальные вычислительные сети.
б) Примеры вычислительных сетей.
Дискретная математика. 
а) Теория множеств, функции, отношения. Логика, логические функции. Булева алгебра. Основные определения теории графов. Теория алгоритмов и автоматы.
б) Таблица истинности логического выражения. Круги Эйлера.
Теория вероятностей и математическая статистика.
а) Основные понятия классической теории вероятностей: события, вероятность. Аксиоматическая теория случайных событий. Распределение вероятностей, функции распределения, математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение. Элементы корреляционной теории случайных векторов. Элементы теории случайных процессов. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения. Элементы теории проверки статистических гипотез. Элементы многомерного статистического анализа. Основные понятия теории статистических решений.
[bookmark: _GoBack]б) Расчет вероятности элементарного случайного события.


II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вид вопроса/задания).
	Защита реферата или научно-исследовательской публикации.

Рекомендуемая литература

Основная литература
1. [bookmark: _heading=h.l1rx5mbzde7]Авдошин С. М., Набебин А.А. Дискретная математика. Модулярная алгебра, криптография, кодирование. М : ДМК Пресс, 2017. 352 с.
2. Букатов, Гуда: Компьютерные сети: расширенный начальный курс. Учебник для вузов. Питер, 2019 г. 496 с.
3. Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения: Учебник для вузов СПб: Питер, 2004. - 528 с.
4. Введение в математическое моделирование: Учеб. Пособие /Под ред. П.В.Трусова. М.: Логос, 2004. 440 с.
5. Самарский А.А., Михайлов А.П. Математическое моделирование: Идеи. Методы. Примеры. М.: Физматлит, 2005. 316 с.
6. Пескова С.А. Сети и телекоммуникации: Учебное пособие / С.А. Пескова. М., Академия, 2006. 352 с.
7. Пирогов В.Ю. Информационные системы и базы данных: организация и проектирование. Учебное пособие. Издательство: BHV,  2009. 528 с.
8. Кориков А.М. Теория систем и системный анализ : Учебное пособие / Кориков А. М., Павлов С.Н. - Москва:ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2017. - 288 с.
9. Коннолли Т., Бегг К. Базы данных. Проектирование, реализация и сопровождение. Теория и практика: Пер. с англ. — СПб.: Издательский дом «Вильямс», 2017. — 1440 с.
10. Никифоров С.В. Введение в сетевые технологии: Элементы применения и администрирования сетей: Учебное пособие. М.: Финансы и статистика, 2003. 224 с.
11. Дехтярь М. И. Основы дискретной математики/М.И. Дехтярь. – М.:Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 184 с.
12. Лемешко Б. Ю. Статистический анализ данных, моделирование и исследование вероятностных закономерностей. Компьютерный подход. – М.:ООО "Научноиздательский центр ИНФРА-М", 2015. - 890 с.
13. Чернавский Д.С. Синергетика и информация: динамическая теория информации. М.: Книжный дом «Либроком», 2009. 304 с.
14. Яковлев В. П.. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие. М.: Дашков и Ко, 2008. 181 с.
15. Березкин Е.Ф. Основы теории информации и кодирования – М.: НИЯУ МИФИ, 2010. – 312 с.
16. Кудряшов Б.Д. Теория информации. ‑ СПб.: НИУ ИТМО, 2010. – 188 с
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