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УГС 1.5 Биологические науки
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СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Пояснительная записка

Цель и задачи вступительного испытания
Цель: выявить и оценить уровень подготовки абитуриента к обучению по программе подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре и умения проведения научного исследования в области биологических наук.
Задачи: выявить и оценить уровень сформированности общекультурных и профессиональных компетенций, необходимых знаний, умений и навыков.

Основные требования к уровню подготовки

Абитуриент 
Должен знать:

· понятийно-терминологический аппарат биологических дисциплин в области научной специальности;
· основные вехи и логику становления научных представлений в области научной специальности; 
· актуальные тенденции развития области научной специальности;
· классические и современные теории в области научной специальности;
· методы и основные аспекты исследования в области научной специальности.

Иметь представление:
· об актуальных проблемах, постулируемых современной научной парадигмой;
· о наиболее авторитетных отечественных и зарубежных исследованиях в области научной специализации;
· о методологических принципах научного изучения объекта и предмета исследования применительно к области биологической специализации; 
· о сущностных характеристиках и параметрах изучения основных объектов биологической науки в области научной специальности;
· о функциях и задачах биологического исследования в условиях цифровизации науки и образования.

Владеть навыками:
· практического применения знаний по базовым теоретическим дисциплинам для творческого решения актуальных научных проблем;
· критического осмысления научной информации; анализа и систематизации исследований по актуальным вопросам научной специальности;
· применения современных методов, способов и средств получения, анализа и обобщения информации;
· интегрирования знаний из смежных наук в биологическое исследование; использования междисциплинарного понятийного аппарата при изучении актуальных проблем в области научной специальности;
· биологического анализа разных видов вербальных текстов и дискурсов; профилированного научного описания объекта и предмета исследования в области научной специальности;
· ведения дискуссии по обсуждаемым теоретическим проблемам в области научной биологической специализации; аргументированного изложения своей точки зрения на проблемы биологии в письменном научном тексте и устном выступлении.
[bookmark: _heading=h.sagdfw87uoi2]
Процедура проведения экзамена
Вступительный экзамен принимает экзаменационная комиссия. Экзамен проводится в устной форме. Экзаменационный билет содержит три вопроса. На подготовку к ответу на вопросы отводится 1 академический час. При необходимости абитуриенту после ответа на каждый вопрос билета задаются дополнительные вопросы в рамках содержания вопроса билета. Общая оценка за ответы на вопросы билета выставляется по стобалльной шкале оценивания (минимальный проходной балл – 30, максимальный – 100). 

Критерии оценивания устного ответа

При оценке устного ответа учитываются следующие параметры: полнота, логичность, доказательность, осознанность, грамотное использование научной терминологии, научность содержания, логичность и последовательность изложения, аргументированность, теоретическая обоснованность, практическая направленность, самостоятельность в интерпретации информации.

I. Знаниевый блок вопросов (2 вопроса).
II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вопрос/задание или защита реферата).


	№
	Вопросы знаниевого блока (0-30 баллов)

	1
	Теоретический вопрос
	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов

	2
	Практический вопрос
	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов

	3
	Вопрос научно-исследовательского блока/защита реферата (0-40 баллов)
	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов
	30-40 баллов



Баллы внутри оценочного диапазона распределяются при необходимости решением экзаменационной комиссии
1. Теоретический вопрос

	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов

	Абитуриент затрудняется представить научные теории и концепции, обобщить и систематизировать научную информацию, а также предложить научно обоснованное решение рассматриваемой проблемы; демонстрирует не структурированное изложение материала с нарушением логики, затрудняется подтвердить сказанное примерами из научной литературы для обоснования собственных суждений; допускает значительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий, не демонстрирует знание обязательной литературы
	Абитуриент демонстрирует умение представить научные теории и концепции, обобщить и систематизировать научную информацию, но затрудняется предложить научно обоснованное решение рассматриваемой проблемы, демонстрирует последовательное, непротиворечивое, но нечетко структурированное изложение материала,  приводит  примеры, опираясь на  личный педагогический  и исследовательский опыт и частично использует примеры из научной литературы для обоснования собственных суждений; допускает незначительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий
	Абитуриент демонстрирует умение представить научные теории и концепции, обобщить и систематизировать научную информацию, способен предложить научно обоснованное решение рассматриваемой проблемы, демонстрирует последовательное, непротиворечивое, четко структурированное изложение материала; демонстрирует умение подтверждать сказанное примерами из научной литературы для обоснования собственных суждений; приводит примеры, опираясь на  личный педагогический  и исследовательский опыт, владеет понятийным аппаратом, знает научную терминологию



2. Практический вопрос

	0-10 (ответ недостаточный)
	10-20 (ответ достаточный)
	20-30 (ответ полный)

	Абитуриент демонстрирует умение правильно определить суть практического вопроса, но затрудняется предложить научно обоснованные решения выявленной проблемы; не способен представить более одного решения практического вопроса, предложенное практическое решение не в полной мере удовлетворяет требованиям нормативных документов, соответствует возрастным особенностям учащихся; отвечающий допускает значительные неточности в использовании научной терминологии
	Абитуриент правильно определяет суть практического вопроса, но не все решения выявленной проблемы   научно обосновывает; способен предложить более одного решения практического вопроса, но не определяет положительные и отрицательные стороны предложенных решений; предложенные практические решения удовлетворяют требованиям нормативных документов, соответствуют возрастным особенностям учащихся; отвечающий допускает незначительные неточности в использовании научной терминологии
	Абитуриент правильно определяет суть практического вопроса и предлагает научно обоснованные решения выявленной проблемы; способен предложить более одного решения практического вопроса, для каждого из которых определяет положительные и отрицательные стороны, предложенные практические решения удовлетворяют требованиям нормативных документов, соответствуют возрастным особенностям учащихся; отвечающий владеет понятийным аппаратом, знает научную терминологию








3. Вопрос научно-исследовательского блока

	0-10 баллов
	10-20 баллов
	20-30 баллов
	30-40 баллов

	Абитуриент затрудняется сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, делать выводы; затрудняется представить аргументированное обоснование актуальности темы исследования, отсутствует четкая постановка проблемы исследования, целей и задач работы, не аргументируются пути решения проблемы, отвечающий допускает серьезные ошибки в использовании терминологии
	Абитуриент представляет разные точки зрения, осуществляет попытку сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, делать выводы; способен обосновать актуальность темы исследования, в которой просматривается постановка проблемы исследования, целей и задач работы, но не аргументируются пути решения проблемы; проявляет осознанный интерес к теме научного исследования, умеет поддерживать научную дискуссию; допускает значительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий
	Абитуриент демонстрирует умение сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, но не умеет делать выводы; представляет аргументированное обоснование актуальности темы исследования, в котором просматривается четкая постановка проблемы исследования, целей и задач работы, но не в полной мере обосновываются пути решения проблемы; умеет вести научную дискуссию и отстаивать собственную точку зрения; допускает незначительные неточности в использовании научной терминологии, определении понятий
	Абитуриент демонстрирует умение сравнивать различные точки зрения, обобщать и систематизировать научную информацию, делать выводы; представляет аргументированное обоснование актуальности темы исследования, в которых просматривается четкая постановка проблемы исследования, целей и задач работы, аргументированно обосновываются пути решения проблемы; демонстрирует глубокое знание научного контекста исследуемой проблематики и подходов к ней наиболее авторитетных ученых; имеет четкое представление о характере и объеме эмпирического материала исследования, четко представляет теоретическую и практическую значимость ожидаемых результатов своего исследования; владеет понятийным аппаратом, знает научную терминологию, имеет публикации по теме исследования


 

Основное содержание программы
(1.5.5 Физиология человека и животных)

I. Знаниевый блок вопросов (2 вида вопросов: вопросы по теории и практические вопросы (вопросы по методологии или практическое задание).

1 вопрос
Охарактеризуйте особенности строения, основные принципы функционирования и механизмы регуляции работы органов человека (одного по выбору абитуриента):
1. Сердце и кровеносные сосуды.
2. Мышцы.
3. Легкие.
4. Желудочно-кишечный тракт.
5. Пищеварительные железы.
6. Репродуктивная система.
7. Почки.
8. Железы внутренней секреции.
9. Вегетативная нервная система.
10. Спинной мозг.
11. Задний мозг.
12. Средний мозг.
13. Передний мозг.
14. Зрительный анализатор.
15. Слуховой и вестибулярный анализатор.

2 вопрос
Предложите план исследования физиологических процессов и явлений (по выбору поступающего). Аргументируйте необходимость выбранных методов, их соответствие современному уровню развития науки. Раскройте фундаментальные физиологические принципы, лежащие в основе предлагаемых методологических подходов.
1. Возбудимость тканей.
2. Гомеостаз.
3. Кроветворение.
4. Биомеханика дыхания.
5. Газообмен в легких.
6. Всасывание.
7. Энергетический обмен.
8. Пластический обмен.
9. Терморегуляция.
10. Высшая нервная деятельность.

II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вид вопроса/задания).

Предложите план экспериментального исследования, направленного на решение современной научной задачи в области физиологии, которое Вы предлагаете провести во время обучения в аспирантуре (письменно с последующим устным представлением на экзамене). Составьте последовательный план этапов исследования, обоснуйте их необходимость. Сформулируйте практическую значимость исследования, составьте рекомендации по внедрению научных результатов в организацию и осуществление современных физиологических разработок.
Рекомендуемая литература

Основная литература
1. [bookmark: _heading=h.l1rx5mbzde7]Айзман Р.И., Абаскалова Н.П., Шуленина Н.С. Физиология человека. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2018. 432 с.
2. Ноздрачев А.Д., Маслюков П.М. Нормальная физиология. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2021. 1088 с.
3. Самко Ю.Н. Физиология. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2017. 144 с.
4. Тель Л.З., Агаджанян Н.А., Хамчиев К.М., Циркин В.И., Лысенков С.П. Нормальная физиология. М.: Литтерра, 2021. 768 с.
5. Ткаченко Б.И. Нормальная физиология. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2018. 688 с.

Дополнительная литература
1. Агаджанян Н.А., Смирнов В.М. Нормальная физиология. М.: Медицинское информационное агентство, 2009. 520 с.
2. Батуев А.С. Физиология высшей нервной деятельности и сенсорных систем. СПб: Питер, 2008. 317 с.
3. Дегтярев В.П. Нормальная физиология. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2016. 480 с.
4. Ноздрачев А.Д., Баженов Ю.И., Баранникова И.А., Батуев А.С. и др. Начала физиологии. СПб: Лань, 2001. 1088 с.
5. Нормальная физиология / Под ред. К.В. Судакова. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2015. 880 с.
6. Орлов Р.С. Нормальная физиология. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2010. 832 с.
7. Тюкавин А. И. Физиология с основами анатомии. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. 574 с.
8. Физиология человека / Под ред. В.М. Покровского, Г.Ф. Коротько. М.: Медицина, 2011. 664 с.
9. Физиология человека и животных / Под ред. В.Я. Апчела и Ю.А. Даринского. М.: Академия, 2013. 448 с.
10. Шульговский В.В. Физиология высшей нервной деятельности. М.: Академия, 2014. 382 с.


Основное содержание программы
(1.5.9 Ботаника)

I. Знаниевый блок вопросов (2 вида вопросов: вопросы по теории и практические вопросы (вопросы по методологии или практическое задание).

Цитолого-анатомические особенности высших растений
1. Клетка и ткани.
Общие закономерности строения и развития растений. Симметрия, полярность, корреляция. Аналогия и гомология. Конвергенция, редукция, атавизм, абортирование. 
Клетка как основная единица тела растения. Особенности ее строения и мультифункциональность. Оболочка и органоиды клетки, их строение и взаимосвязь. Апопласт, симпласт, пойкилогидричность и гомойогидричность. 
Кариокинез и цитокинез. Рост, дифференциация и специализация вновь образованных клеток как основа гистогенеза. 
Ткани и топографические зоны растения. Мультифункциональность тканей. Принципы выделения и классификации тканей. Меристемы, их типы и роль в жизни растений. Особенности строения и топографии постоянных тканей, специализированных для выполнения основных функций вегетативного тела растения — фотосинтеза и газообмена, поглощения воды и минеральных веществ, проведения растворов, запасания ассимилятов, опорной, барьерной и выделительной функций. 
Анатомическое строение побега и корня как отражение их функциональной специфики и приспособления к основным экологическим факторам. 
Понятие о стеле. Типы и эволюция стел. Вторичный рост и особенности анатомического строения осевых органов древесных растений. Атипичное утолщение стеблей двудольных и однодольных растений. 

2. Вегетативные органы. 
Уровни морфологической организации растений. Таллом и телом. Ветвление и его типы. Теломная теория. Возникновение побега и корня как результат специализации участков вегетативного тела к выполнению основных жизненных функций в атмосфере и почве. 
Строение семян, зародышей и проростков семенных растений, происхождение монокотилии и поликотилии у двудольных и однодольных растений. Гипотезы синкотилии, гетерокотилии, «недоразвития» семядолей у двудольных растений. Гомо- и гетеробластный типы развития растений в онтогенезе. 
Побег, особенности его строения. Метамерность побега и побеговых систем. Типы ветвления и нарастания побегов. Морфофункциональные зоны побега. Почка как зачаток побега, типы и расположение почек. «Архитектурные» модели и модели побегообразования. 
Лист. Энационные и кладодийные листья. Микро- и макрофиллия. Основные направления эволюции листьев покрытосеменных растений. Внутрипочечное и внепочечное развитие листа. Ярусные категории листьев: низовые, срединные, верховые. Профиллы. Катофиллы. Гипсофиллы. Филлотаксис. Ювенильные и дефинитивные листья. Гетерофиллия, анизофиллия. Анатомия листа. 
Происхождение и эволюция корня. Его развитие в филогенезе и онтогенезе растений. Первичное и вторичное строение корня. Ризотаксис. Типы корневых систем. Морфофункциональная дифференциация в пределах корневой системы. Симбиотические связи корней с грибами и бактериями. 
Мультифункциональность вегетативных органов как основа их пластичности на пути приспособления к абиотическим и биотическим факторам внешней среды. Метаморфозы органов. 
Понятие о жизненных формах растений. Эколого-физиологическое, морфолого-биологическое и эволюционно-экологическое направления изучения жизненных форм. 

3. Репродуктивные органы, воспроизведение и размножение высших растений. 
Жизненный цикл высших растений. Морфо-функциональные связи гаметофита и спорофита. Морфологические особенности гаметангиев и гамет. Зигота и развитие зародыша. Апогамия и партеногенез. 
Строение и расположение спорангиев. Сорусы и синангии. Спорофиллы и стробилы. Спорогенез и морфологические типы тетрад. Строение спородермы. Апертуры споры и их типы. Изо- и гетероспория. Экзо- и эндоспорическое развитие гаметофита. Апоспория. 
Семязачаток, его строение, происхождение и расположение у голо- и покрытосеменных. Развитие мужского и женского гаметофитов у голо- и покрытосеменных. Развитие и биологическое значение семени. Морфология семян. 
Цветок и его происхождение (фолиарная и теломная, псевдантовая и эвантовая теории, теория антокорма и гамогетеротопии; их критический анализ). Общие закономерности строения цветка. Диаграмма и формула цветка. 
Околоцветник, его типы и функции. 
Андроцей, строение и типы. Строение и вскрывание пыльника. Микроспорогенез. Монады и псевдомонады, диады, тетрады, полиады и поллинии. Двух- и трехклеточная пыльца. Способы переноса пыльцы. Первичные и вторичные аттрактанты. 
Плодолистик (карпель) как структурный элемент гинецея. Типы гинецея и плацентации. Пестик, его строение и биологическое значение. Гипантий. Мегаспорогенез и развитие зародышевого мешка. Типы зародышевых мешков. 
Типы опыления. Приспособления, препятствующие самоопылению. Прорастание пыльцы на рыльце и дальнейший рост пыльцевой трубки. Двойное оплодотворение и его биологическое значение. Развитие зародыша и эндосперма. 
Типы и принципы классификации соцветий. 
Плод. Строение околоплодника. Различные подходы к классификации и номенклатуре плодов. Морфогенетическая классификация плодов. Соплодия. Гетеро- и партенокарпия. Способы распространения плодов и семян. Покой и прорастание семян. 
Естественное вегетативное размножение моховидных, плаунов, папоротниковидных, голо- и покрытосеменных и способы его осуществления. Типы вегетативных диаспор. Искусственное вегетативное размножение культивируемых человеком растений. 

Систематика растений
Особая роль систематики как синтетической науки. Диагностика и таксономия. Линии развития (клады) и уровни организации (грады), их отражение в системе органического мира. Монофилия, парафилия и полифилия. Гетеробатмия. Принципы построения систем: Systema и Method, подход Адансона, нумерическая систематика, кладизм (филогенетическая систематика). Исторические и анатомо-морфологические аспекты разных систем цветковых растений: Искусственные (Чезальпино, Турнефор, Линней), естественные (А. Жюссье, А.П. Декандолль и др.) и эволюционные (А. Браун, А. Энглер, Р. Ветгштейн, Н.И. Кузнецов, А.Л. Тахтаджян, Р. Торн, Р. Дальгрен) системы. Системы APG. 
Палеоботаника, сравнительная морфология, физиология, биохимия, география растений, геносистематика, их вклад в развитие представлений о систематическом положении растений. 
Гипотезы происхождения высших растений. Гомологическая (модификационная) и антитетическая (интеркаляционная) гипотезы происхождения жизненных циклов высших растений. Филогенетические связи разных групп высших растений. 

1. Споровые безсосудистые растения. 
Характеризуя перечисленные здесь и далее в программе таксоны, экзаменуемый должен назвать основных представителей, дать их общую анатомо-морфологическую характеристику, особенности размножения, филогенетические связи, практическое и биоценотическое значение. 
Мохообразные. Происхождение, разделение на группы. Особенности цикла развития. Морфологическое разнообразие гаметофитов и спорофитов. Экология. 

2. Споровые сосудистые растения. 
Плауновидные. Таксономический статус. Разделение на группы (классы). Характеристика спорофита. Микрофиллия. Строение стелы. Расположение спорангиев. Изо- и гетероспория. Группа лигульных Плауновидных. Заростки, их строение и образ жизни. Жизненный цикл Плауновидных. Экология.
Папоротниковидные. Таксономический статус, разделение на группы (классы). Разнообразие жизненных форм, типы стелы. Строение, расположение и особенности вскрывания спорангиев. Изо- и гетероспория, особенности развития и строения заростков. Эвспорангиатные и лептоспорангиатные папоротники. 
Псилотовидные: общая характеристика, разделение на группы. Древнейшие и современные представители. Характеристика спорофита. Жизненный цикл.
Хвощевидные. Разделение на группы (Клинолистные, Каламитовые, Хвощёвые). Древнейшие и современные представители. Анатомо-морфологическая характеристика спорофита и гаметофита. Жизненный цикл. Экология.
Мараттиевые. Анатомо-морфологическая характеристика спорофита и гаметофита. Жизненный цикл. Экология. 
Многоножковые. Разделение на группы (порядки Осмундовые, Схизейные, Сальвиниевые, Циатейные, Полиподиевые). Анатомо-морфологическая характеристика спорофита и гаметофита. Жизненный цикл. Экология.
Происхождение высших споровых растений и их родственные связи. 

3. Семенные растения
Общая характеристика семенных растений. Биологическое значение семени.
Отдел Голосеменные, или Сосновые. Возникновение семязачатка и его строение у древнейших Голосеменных. Морфология и анатомия представителей Семенных папоротников, Беннеттитовых и Кордаитовых. 
Современные Голосеменные. Жизненные формы, морфолого-анатомические особенности. Расположение и строение микростробилов и мегастробилов. Развитие мужского и  женского гаметофитов. Основные группы Голосеменных (Саговниковые, Гинкговые, Хвойные, Гнетовые). Строение их вегетативных органов и стробилов. Специфика жизненных циклов. 
Отдел Покрытосеменные, или Цветковые растения. Важнейшие таксоны Angiospermae (Magnoliophyta). Классы: двудольные и однодольные, их характеристика и вероятные родственные связи (по Тахтаджяну). Системы  APG. Monocots и Eudicots.
Характеристика основных порядков цветковых растений. Характеризуя порядки, необходимо рассказать об их примерном объеме, основных свойствах, семействах, входящих в их состав, представителях, морфологических особенностях вегетативных и генеративных органов, о возможных связях с другими порядками, значении для человека. Порядки: Magnoliales,  Ranunculales, Fabales, Rosales, Fagales, Cucurbitales, Malpighiаles,  Malvales, Brassicales, Saxifragales, Caryophyllales, Asterales, Apiales, Solanales, Lamiales, Boraginales, Poales, Asparagales, Liliales.

II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вид вопроса/задания).

Предложите тему экспериментального исследования, направленного на решение современной научной задачи в области ботаники, которое Вы предлагаете провести во время обучения в аспирантуре (письменно с последующим устным представлением на экзамене). Обоснуйте актуальность темы, цель, задачи и практическую значимость. Составьте последовательный план этапов исследования. Определите возможные рекомендации по внедрению научных результатов в организацию и осуществление современных ботанических разработок, использованию в селекционном процессе.
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Основное содержание программы
(1.5.12 Зоология)

I. Знаниевый блок вопросов (2 вида вопросов: вопросы по теории и практические вопросы (вопросы по методологии или практическое задание).
1 вопрос

1.	Тип Губки. Общая характеристика. Классификация.
2.	Скелет губок. Распространение губок.
3.	Биология губок. Основные морфотипы губок.
4.	Значение губок в природе и их практическое значение.
5.	Общая характеристика типа Книдарии.
6.	Жизненные циклы книдарий.
7.	Распространение книдарий. Их значение в природе.
8.	Особенности строение, размножения и локомоции гребневиков.
9.	Общая характеристика Билатеральных (Трехслойных). Бесполостные и Полостные.
10.	Плоские черви: общая характеристика, классификация.
11.	Жизненные циклы плоских червей (общая характеристика). Сущность гетерогонии и метагенеза.
12.	Строение и биология турбеллярий. Их распространение и значение в природе.
13.	Жизненные циклы трематод как система адаптаций.
14.	Моногенеи: строение, развитие.
15.	Строение и размножение цестод. Жизненные циклы цестод.
16.	Тип Круглые черви. Строение, биология, жизненные циклы.
17.	Распространение круглых червей. Их значение в природе и хозяйственной деятельности человека.
18.	Первичнополостные животные. Тип Цефалоринхи. Тип Коловратки.
19.	Общая характеристика типа Кольчецы. Систематика.
20.	Размножение и развитие кольчецов.
21.	Биология и практическое значение кольчецов.
22.	Тип Моллюски. Общая характеристика.
23.	Строение, биология и распространение брюхоногих моллюсков.
24.	Строение, биология и распространение двустворчатых моллюсков.
25.	Строение и биология головоногих моллюсков.
26.	Экология и практическое значение моллюсков.
27.	Тип Членистоногие. Общая характеристика.
28.	Скелет и конечности членистоногих.
29.	Экология и практическое значение членистоногих.
30.	Подтип Хелицеровые. Строение и биология.
31.	Подтип Хелицеровые. Экология и практическое значение.
32.	Подтип Бранхиата. Строение, биология и распространение.
33.	Подтип Бранхиата. Экология и практическое значение.
34.	Подтип Трахейнодышащие. Строение, развитие, распространение.
35.	Подтип Трахейнодышащие. Экология и практическое значение.
36.	Тип Иглокожие. Общая характеристика.
37.	Распространение, биология и значение в природе представителей типа Иглокожие.
38.	Какие черты строения Оболочников объединяют их с другими Хордовыми? Какие особенности экологии отличают их от других представителей типа?
39.	Перечислите основные приспособления птиц к полету.
40.	Охарактеризуйте строение и экологию Бесчерепных как самых примитивных представителей типа Хордовых.
41.	Какие особенности Амфибий характеризуют их как полуводных животных?
42.	Какие особенности строения и образа жизни Круглоротых характеризуют их как наиболее древних представителей подтипа Позвоночных?
43.	Как устроена кровеносная система и различных представителей Рептилий?
44.	Какие особенности организации Хрящевых рыб отличают их от других представителей надкласса?
45.	Охарактеризуйте Рептилий как первых настоящих наземных позвоночных.
46.	Перечислите основные прогрессивные признаки Костных рыб как представителей первичноводных позвоночных.
47.	Какие особенности размножения и эмбрионального развития характеризуют рептилий?
48.	Какие особенности строения опорно-двигательного аппарата Амфибий характеризуют их как первых наземных позвоночных?
49.	Расскажите об особенностях размножения и развития птиц.
50.	Как устроены кровеносная и дыхательная системы различных представителей класса Амфибий?
51.	Расскажите об основных этапах эволюции конечности наземного типа Позвоночных.
52.	Какие основные отряды Рептилий вам известных. Расскажите об особенностях их строения и экологии.
53.	У каких Хордовых развитие происходит с метаморфозом? Чем он отличается от подобного явления в жизни насекомых?
54.	Какие особенности строения скелета птиц характеризует их как летающих Позвоночных?
55.	Расскажите о строении и эволюции ядовитого аппарата Рептилий.
56.	Какие морфологические и физиологические особенности характеризует теплокровных Позвоночных?
57.	Расскажите об особенностях наружных покровов наземных Позвоночных. 
58.	Дайте характеристику Млекопитающих как наиболее прогрессивных представителей Позвоночных.
59.	Каких нелетающих птиц вы знаете? Чем они отличаются от летающих представителей класса?
60.	Какие особенности кровеносной и дыхательной систем имеют представители класса Млекопитающих?
61.	Какие типы строения чешуи рыб вам известны? Чем они отличаются друг от друга?
62.	Какие особенности размножения и развития Млекопитающих характеризуют их как высших представителей теплокровных животных?
63.	Нарисуйте схему строения яйца птиц
64.	Расскажите о принципиальном устройстве конечностей Млекопитающих. Какие видоизменения конечностей вам известны?
65.	Многие позвоночные впадают в состояние сезонного покоя. Чем отличаются анабиоз и спячка?

2 вопрос
Примеры заданий
1. Перечислите морфологические признаки, используемые при определении отрядов и семейств насекомых. Обоснуйте их значимость. 
2. Вам поручено разобрать коллекцию микропрепаратов. Некоторые срезы оказались не подписаны. По каким признакам Вы сможете узнать поперечные срезы цестод, трематод, турбеллярий, нематод и волосатиков?
3. Вы изучаете донный осадок пресноводного водоема. Какие группы протистов Вам могут встретиться? Какие признаки, доступные при наблюдении с помощью светового микроскопа, позволят определить к каким типам и классам относятся данные организмы?
4. Ваши коллеги-лимнологи обратились к Вам с вопросом о массовой гибели брюхоногих моллюсков в изучаемом ими озере. Что могло послужить причиной гибели данной группы беспозвоночных и с какими морфологическими особенностями моллюсков это связано? Какие показатели воды Вы посоветуете проверить исследователям для выявления причины?
5. Вы сотрудничаете с комиссией по определению охранного статуса беспозвоночных. Вам необходимо дать заключение по одному из пресноводных представителей класса Turbellaria. Какие шаги Вам необходимо предпринять для консультации коллег по данному вопросу? Исходя из каких особенностей биологии объекта вы будете планировать свою работу?
6. Биологические исследования и сбор материала чаще всего проводятся в дневное время. Однако есть ситуации, в которых исследователи работают именно в ночное время. Предположите, об исследованиях каких организмов идет речь? С какими биологическими особенностями изучаемых организмов связана подобная организация работы?
7. Как организовать полевое исследование за гнездовым поведением птиц?
8. Тема вашей научной работы: рыбы, дышащие атмосферным кислородом. В каких широтах Земного шара Вы планируете собирать материал? Поясните свой выбор.
9. Вы нашли в лесу гнездо с птенцами. Как определить их возраст?
10. Вам поручили создать террариумы для содержания веретеницы ломкой и травяной лягушки. Будут ли отличаться условия в этих террариумах? Если да, то чем и почему?
11. При палеонтологических раскопках был найден череп позвоночного животного. По каким признакам можно определить принадлежность его обладателя к определенному классу?
12. В Ленинградской области Вы поймали некое змеевидное животное. Какие признаки помогут Вам решить относится ли оно к червям, безногим амфибиям, безногим ящерицам или змеям?
13. Вы плывете на корабле по Атлантическому океану. Изучив пробы воды, взятые на расстоянии 10 метров друг от друга, Вы понимаете, что они очень сильно различаются по видовому составу гидробионтов.  Как Вы это объясните?

II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вид вопроса/задания).
Предложите план экспериментального исследования, направленного на решение современной научной задачи в области зоологии, которое Вы предлагаете провести во время обучения в аспирантуре (письменно с последующим устным представлением на экзамене). Составьте последовательный план этапов исследования, обоснуйте их необходимость. Сформулируйте практическую значимость исследования, составьте рекомендации по внедрению научных результатов в организацию и осуществление современных исследований в области зоологии.

Рекомендуемая литература

Основная литература
1. Блохин Г. И. Зоология: учебник для вузов/Блохин Г. И.,Александров В. А.; Александров В. А.. - Санкт-Петербург: Лань, 2025. - 572 с.
2. Корецкая Е. А. Зоология: учебное пособие/Корецкая Е. А.. - Тверь:Тверская ГСХА, 2025. - 347 с.

Дополнительная литература
1. Билич Г.Л., Билич В.А. , Крыжановский. Биология: полн. курс: в 3 т. Т. 3: Зоология. – М.: Оникс, 2007. – 542 с.
2. Догель В. А. Зоология беспозвоночных. М.: Альянс, 2011. – 608 стр.
3. Тихомиров И.А., Добровольский А.А., Гранович А.И. Малый практикум по зоологии беспозвоночных. Ч. 1. – М., СПб.: Товарищество научных изданий КМК, 2008. – 302 с. 
4. Карташев Н.Н., Соколов В.Е., Шилов И.А. Практикум по зоологии позвоночных. – М.: Высш.шк. – 320с.
5. Наумов Н.П., Карташев Н.Н. Зоология позвоночных. Ч. 1 : Низшие хордовые, бесчелюстные, рыбы, земноводные. – М.: Высш. шк., 1979. – 333с.
6. Гуртовой Н. Н., Матвеев Б. С., Дзержинский Ф.Я. Практическая зоотомия позвоночных: низшие хордовые, бесчелюстные, рыбы, 1976. Барнс Р., Кейлоу П., Олив П., Голдинг Д., Беспозвоночные. –М.: Мир, 1992. Рупперт Э.Э., Фокс Р. С., Барнс Р. Д. Зоология беспозвоночных. В 4-х томах. –М.: Академия, 2008. 
7. Зоология беспозвоночных в 2-х томах. Под ред. В. Вестхайде и Р. Ригера. – М.: Т-во научных изданий КМК, 2008.
8. Беклемишев В. Н. Основы сравнительной анатомии беспозвоночных (в 2 т.). 	– М.: Сов. Наука, 1964.
9. Гинецинская Т.А., Добровольский А.А. Частная паразитология. Т.1. М.: Высшая школа, 1978.
10. Жизнь животных (1–3 тт.). –М. Просвещение. 1987.
11. Иванов А.В. Происхождение многоклеточных животных. –Л.: Наука, 1968.
12. Иванов А. В., Полянский Ю. И., Стрелков А. А. Большой практикум по зоологии беспозвоночных (в 3 т.). –М.: Высшая школа, 1981.
13. Матекин В.П., Леонтьева О.А. Основы зоологии. Учебное пособие. – М.: Университет (книжный дом), 2007.
14. Ромер А., Парсонс Т. Анатомия позвоночных. –М.,1993.
15. Северцов А.Н. Морфофизиологические закономерности эволюции. М-Л., 1939. 
16. Фролова Е. Н., Щербина Т. В., Михина Т. Н. Практикум по зоологии беспозвоночных. –М.: Просвещение, 1985.
17. Хадорн Э., Венер Р. Общая зоология. –М.: Мир, 1989.
18. Шапкин В.А., Тюмасева З.И., Машкова И.Р., Гусейнова Е.В. Практикум по зоологии беспозвоночных. – М.: Academia, 2005.
19. Шарова И. Х. Зоология беспозвоночных. –М.: Владос, 1999.

Основное содержание программы
(1.5.15 Экология)

I. Знаниевый блок вопросов (2 вида вопросов: вопросы по теории и практические вопросы (вопросы по методологии или практическое задание).

1 вопрос

Введение. Предмет и задачи экологии. Структура экологии. Экологическая наука и практика. Основные методы экологических исследований: полевые, экспериментальные, моделирование.  
Экологические факторы. Лимитирующие факторы. Закон толерантности Классификация экологических факторов. Абиотические факторы. Биотические факторы.
Экологическая ниша. Концепция Хатчинсона. Фундаментальная и реализованная ниша. Перекрывание ниш. Дифференциация ниш.
Организация на популяционном уровне. Плотность популяции. Пространственное распределение. Возрастная структура популяции. Рождаемость и смертность. Экспоненциальный рост популяции. Сигмоидальный рост популяции. Типы экологических стратегий — r-отбор и К-отбор. Взаимодействие популяций двух видов — классификация. Конкуренция. Модель межвидовой конкуренции- уравнения Лотки — Вольтерры. Взаимодействие системы «хищник-жертва», уравнения Лотки — Вольтерры.
Синэкология. Понятие биоценоза. Видовая структура биоценоза. Консорции. Пространственная структура биоценоза. Экотон. Биомы. 
Динамика экосистем. Сукцессии. Типы сукцессий. Концепция климакса. Климаксное сообщество.
Энергия и продуктивность экосистем. Экологическая система. Пастбищные и детритные пищевые цепи. Пищевые сети.  Продуценты и консументы.  Энергия. Первый и второй законы термодинамики. Энтропия. Концепция продуктивности. Поток энергии и вещества в экосистемах. Первичная продукция. Валовая и чистая продукция. Методы измерения первичной продукции. Вторичная продукция. Детрит и редуценты. Экологическая эффективность потока энергии в экосистеме. Обобщенная модель экосистемы. 
Биогеохимические циклы. Структура и основные типы биогеохимических циклов – с резервным фондом вещества в биосфере и осадочный. Большой, или геологический (абиотический) и малый, или биологический (биотический) круговороты. Круговорот воды.  Круговорот углерода. Круговорот азота. Круговорот фосфора. Круговорот серы.
Учение о биосфере. Пределы биосферы. Живое вещество. Формы движения живого вещества. Работа живого вещества в биосфере. Функции живого вещества. 

2 вопрос
Примеры заданий
1. Как можно вписать концепцию консорций в общую теорию биоценозов и сукцессий. Разберите структуру консорции на конкретном примере, указав пути развития биоценоза.
2. Животный мир Мирового океана делят на несколько основных классов водных биоценозов (бентос, планктон, нейстон, пагон). Дайте их определение, приведите примеры животных, относящихся к данным группам. Расскажите о их связи между собой.
3. Рост водных беспозвоночных животных определяется целым рядом факторов. Назовите важнейшие. Предложите методы изучения роста животных и методы выявления его связи с факторами среды.
4. Какие существуют точки зрения на проблему глобального изменения климата, на ее истоки и на пути ее решения? Какая из них Вам кажется правильной? Дайте обоснованный ответ. 
5. Какие аспекты развития энергетики приводят к нарастанию глобального экологического кризиса? Обоснуйте наиболее щадящий вариант развития и рассмотрите экологические проблемы альтернативных путей получения энергии
6. Административные меры по сохранению биоразнообразия региональной фауны предусматривают не только запрет на изъятие её представителей из природы, но и выдачу разрешений на отстрел определённого количества экземпляров охотничье-промысловых животных. Поясните необходимость таких противоречивых мер в целях охраны животных. 
7. Составьте концептуальную модель водной (озерной) экосистемы. Опишите основные структурные компоненты (подсистемы) экосистемы, их связь друг с другом и основными абиотическими факторами среды, включая имеющие антропогенное происхождение.
II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вид вопроса/задания).

Предложите план экспериментального исследования, направленного на решение современной научной задачи в области экологии, которое Вы предлагаете провести во время обучения в аспирантуре (письменно с последующим устным представлением на экзамене). Составьте последовательный план этапов исследования, обоснуйте их необходимость. Сформулируйте практическую значимость исследования, составьте рекомендации по внедрению научных результатов в организацию и осуществление современных экологических разработок.

Рекомендуемая литература

Основная литература
1. Одум Ю. П. Экология: в двух томах. Том 1 / Одум Ю. П., Фролов Ю. М., Соколов В. Е.; перевод с английского Ю. М. Фролова; под редакцией В. Е. Соколова. — Москва: Мир, 1986. — 328 с. 
2. Одум Ю. П. Экология: в двух томах. Том 2 / Одум Ю. П., Виленкин Б. Я., Соколов В. Е.; перевод с английского Б. Я. Виленкина; под редакцией В. Е. Соколова. — Москва: Мир, 1986. — 376 с.
3. Бигон М., Харпер Дж, Таунсенд К. Экология: особи, популяции и сообщества.Т.1. М., Мир, 1989. 667 с.
4. Бигон М., Харпер Дж, Таунсенд К. Экология: особи, популяции и сообщества.Т.2. М., Мир, 1989. 447 с.
5. Степановских А. С. Общая экология: учебник/А.С. Степановских. - Москва: Юнити-Дана, 2015. - 687 с. - Режим доступа: URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=118337. - ЭБС Университетская библиотека онлайн.
6. Кузнецов Леонид Михайлович. Экология: Учебник и практикум/Кузнецов Л.М., Николаев А.С. - М.: Издательство Юрайт, 2018. - 280 - URL: http://www.biblio- online.ru/book/D29DC3F3-B4B8-4CF6-BF8F-5210DF4DE2E8. - ЭБС Юрайт

Дополнительная литература
1. Фёдоров В.Д., Гильманов Т.Г. Экология. – Издательство московского университета, 1980. – 465с. (Электронная библиотечная система РГСУ).
2. Вернадский, В.И. Биосфера /В.И. Вернадский. – М.: Мысль, 1967. – 423 с.
3. Дажо, Р. Основы экологии. – М.: Изд-во «Прогресс», 1975. – 416с.
4. Рамад Ф. Основы прикладной экологии: Воздействие человека на биосферу. Пер. с франц. – Л.: Гидрометеоиздат, 1981. –  544 
5. Акимова Т.А. Экология: человек – экономика – биота – среда: учеб. для студентов вузов / Т.А. Акимова, В.В. Хаскин: - 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Юнити, 2007. 495с.: ил – (Золотой фонд российских учебников).


Основное содержание программы
(1.5.22 Клеточная биология)

I. Знаниевый блок вопросов (2 вида вопросов: вопросы по теории и практические вопросы (вопросы по методологии или практическое задание).

1 вопрос
1. Строение эукариотической клетки. Отличия животной и растительной клетки.
2. Химические элементы живой природы. Биогенные элементы, микро- и макроэлементы.
3. Биомолекулы: нуклеиновые кислоты, белки, липиды, углеводы. Структура, функции, роль в клетке.
4. Плазматическая мембрана. Мозаично-текучая модель биологической мембраны. Химический состав и свойства фосфолипидного бислоя. 
5. Биологические функции компонентов фосфолипидного бислоя. Гликокаликс. Клеточные контакты.
6. Мембранные белки. Классификация мембранных белков по способу ассоциации с фосфолипидным бислоем.
7. Эндоцитоз и экзоцитоз. Типы эндоцитоза. Рецептор-опосредованный эндоцитоз. Трансцитоз.
8. Сравнительная характеристика компонентов цитоскелета. Функции цитоскелета.
9. Микрофиламенты (МФ). Актин – основной компонент МФ. Полимеризация актинового волокна и разборка МФ. Белки, ассоциированные с МФ. Механизм сокращения цитомышц.
10. Микротрубочки. Роль в везикулярном транспорте. Моторные белки.
11. Промежуточные филаменты (ПФ). Строение, типы цитоплазматических ПФ. Сборка ПФ и их локализация в клетке.
12. Ядро. Строение, биологическая и эволюционная роль ядра. Эу- и гетерохроматин. Ядрышко.
13. Уровни компактизации хроматина. Репликация генома эукариот.
14. Транскрипция у эукариот. Созревание мРНК эукариот.
15. Ядерные поры. Ядерный транспорт. Сигнал ядерной локализации.
16. Рибосомы прокариот. Этапы трансляции у прокариот.
17. Рибосомы эукариот. Созревание рибосом. Этапы трансляции у эукариот.
18. Шероховатый ретикулум. Механизм сегрегации секреторных белков в люминальное пространство ШР. Сигнальная гипотеза. Ко-трансляционные ковалентные модификации белков, протекающие в ЭР.
19. Шероховатый ретикулум. Механизм синтеза трансмембранных и примембранных белков.
20. Гладкий ретикулум. Функции, роль в образовании плазматической мембраны.
21. Аппарат Гольджи. Строение, локализация в клетке, биогенез, функции.
22. Перенос белков из ЭР в АГ. Роль цитоскелета в поддержании компартментов ЭР и АГ, а также в переносе белков из ЭР в АГ. Гликозилирование и созревание N- и О-олигосахаридных цепей белков. Гликопротеины и протеогликаны.
23. Митохондрии. Субкомпартменты митохондрий, строение и функции. Цикл Кребса.
24. Участие митохондрий в поддержании гомеостаза кальция и в апоптозе. Эндосимбиотическая теория происхождения митохондрий.
25. Митохондриальный геном и белоксинтезирующая система митохондрий. Механизм передачи митохондриальных генов, гетероплазия и митотическая сегрегация.
26. Образование АТФ в митохондриях. Компоненты электронпереносящей цепи и АТФ-синтаза. Хемиосмотическая теория Митчела.
27. Лизосомы. Строение, функции, биогенез.
28. Пероксисомы. Строение и биологическая функция.
29. Цитозоль – растворимый компартмент клетки. Организация цитозоля, доказательства компартментализации цитозоля.
30. Правило N-концевой аминокислоты. Определение времени полужизни белков. Убикитин-зависимый протеолиз. Протеасомы.
31. Общие свойства эпителиев. Онто- и филогенетическая классификация эпителиев.
32. Морфологическая и функциональная классификация эпителиев.
33. Железистые эпителии. Классификация желез. Секреторный цикл. Типы секреции.
34. Кишечные эпителии позвоночных животных.
35. Общие свойства и классификация кожных эпителиев. Погруженные, однослойные и многорядные эпителии.
36. Многослойные кожные эпителии млекопитающих. Организация и физиологическая регенерация. Кератинизация. 
37. Рыхлая соединительная ткань. Клеточный состав. Строение и функции.
38. Опорные скелетные ткани. Классификация. Плотная соединительная ткань.
39. Хрящевая ткань. Классификация, строение и функции у позвоночных животных. 
40. Костная ткань. Классификация, строение и функции у позвоночных животных.
41. Кровь млекопитающих. Классификация форменных элементов крови. Эритроциты, их строение и функции.
42. Центральные органы кроветворения. Строение и функции красного костного мозга.
43. Центральные органы кроветворения. Строение и функции тимуса.
44. Периферические органы кроветворенияОбщая характеристика и классификация мышечных тканей.
45. Строение поперечнополосатой мышечной ткани, образованной симпластическими волокнами на примере млекопитающих.
46. Гладкие мышцы позвоночных.  Сократимые единицы.
47. Сердечная поперечнополосатая мышечная ткань млекопитающих.
48. Микроскопическое и субмикроскопическое строение нейрона. Ток нейроплазмы. Нейросекреторные клетки.
49. Классификации нервных клеток (морфологическая, функциональная, по типу медиатора).
50. Синапсы: общая характеристика, классификация, тонкое строение.
51. Рецепторные нервные окончания, рецепторы.  Классификация, строение.
52. Нейроглия.  Классификация, строение и функции.

2 вопрос
Примеры заданий
1. Вам поручено составить перечень необходимого оборудования, расходных материалов и реактивов, а также необходимых лицензионных компьютерных программ для обеспечения работы создаваемой функциональной группы, которая будет заниматься генотипированием и изучением экспрессии генов. Представьте такой перечень, аргументируя каждую позицию.
2. Вы построили 2 топологии для белок-кодирующей последовательности: одну на основании аминокислотных последовательностей, другую – на основании последовательностей мРНК. Наблюдаются радикальные различия между полученными топологиями. С чем связаны различия? Что можно сказать о данном белке, если к классической систематике более приближено древо нуклеотидных последовательностей?
3. Необходимо описать структуру в клетке, размеры которой составляют менее 500 нм. Какие методы микроскопии позволят это сделать? Перечислите преимущества и недостатки каждого из методов.
4. Для тестирования лекарственного препарата использовали клеточную культуру фибробластов. Часть клеток после воздействия препаратом погибли. С помощью каких флуоресцентных красителей и с использованием каких методов можно разделить живые и погибшие клетки в культуре? Обоснуйте выбор красителей и применяемых методов.
5. Как определить принадлежность препарата ДНК к ядерному или митохондриальному геному? Какие методы, оборудование и реактивы Вы используете для осуществления такой диагностики?
6. В ходе экспериментальной работы необходимо определить кариотип первичной культуры фибробластов. Каким образом будет происходить пробоподготовка препарата?
7. В результате митоза и последующего цитокинеза возникли две дочерние клетки. Одна из них вступает в стадию интерфазы клеточного цикла, вторая – на путь дифференцировки. Опишите дальнейшую судьбу каждой из клеток?
8. На поверхности трансформированных клеток больного выявлен маркер Х. Эти клетки присутствуют как в циркуляции, так и способны к формированию новообразований в соединительной ткани. Какими методами Вы будете выявлять эти клетки в полученном биоптате и образцах крови больного?
9. Вы принимаете участие в Проекте по изучению плоидности клеток почки креветок рода Caridina с использованием проточной цитофлуориметрии. Опишите схему эксперимента.
10. Вы выделили препарат нуклеиновой кислоты, который нужно охарактеризовать: концентрация, степень очистки от белка и нативность. Какие методы клеточной биологии нужно применить для получения этих данных?
11. Кластер рибосомных генов состоит из: 18S-ITS1-5,8S-ITS2-28S генов. Вам известна последовательность 5,8S и 28S. Что необходимо сделать, чтобы узнать первичную последовательность ITS2? Перечислите методы в порядке их использования.
12. Если в лаборатории есть флюоресцентный микроскоп, то какие методы можно использовать для изучения хромосомного набора?

II. Научно-исследовательский блок вопросов (1 вид вопроса/задания).

Предложите план экспериментального исследования, направленного на решение современной научной задачи в области клеточной биологии, которое Вы предлагаете провести во время обучения в аспирантуре (письменно с последующим устным представлением на экзамене). Составьте последовательный план этапов исследования, обоснуйте их необходимость. Сформулируйте практическую значимость исследования, составьте рекомендации по внедрению научных результатов в организацию и осуществление современных исследований в области клеточной биологии.
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